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Warum sind Boden mehr als Dreck?

Vorlesung fir Kinder
23. Oktober 2018 in Celle

Eva-Maria Pfeiffer und....

<empfeiffer@uni-hamburg.de>

Institut fliir Bodenkunde — Geowissenschaften
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Centrum fur Erdsystemforschung und Nachhaltigkeit cen‘
Universitat Hamburg
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e ilcias und Heidi sowie andere Typen.......

Bruno
Braunerde

. DJ Dichtschicht
Stadtboden

¥ Heldli;: i
* Podsol (.

Alfred

QParabraune -

) Achim




iR
ollegium
ellense

Worum geht es in dieser Vorlesung?

Was sind Boden und wie sind sie aufgebaut?
Welche Boden gibt?

Was Boden alles konnen!

Boden sind bunt — eine Ubung!

Warum haben Boden es so schwer?

... etwa noch etwas?
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ellegse Was ist Boden?

Boden = Dreck? —— Bodenkundler = Dreckskerle ?
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Bllense Boden ist ....

Erdkruste

Oberer
Erdmantel

Kern

Innerer
Kern

cxi)
6370km 5100 km

... der oberste Bereich (1-2 m) der festen
Erdkruste (5-40 km), dessen Gestein durch
Verwitterung und Prozesse der Bodenbildung
in Horizonte umgewandelt ist. Boden sind
Lebensraum flr Pflanzen und Tiere und liefern
unsere Nahrung.
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Boden haben viele Eltern!

Relief, R
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.ﬂ Eltern = Faktoren steuern

/ Prozesse, die fur die Bildung,

den Aufbau und die
Eigenschaften der Boden
verantwortlich sind.

Boden =f(G,K, O,R, M) «Z




T Welche Boden gibt es?

Rohbaden
> - DJ Dichtschicht
- Stadtboden
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Boden bei uns in Deutschland!

Sulfrieda Rohmarsch -

Achim

dh. - Tschernosem

Bruno

Braunerde
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Kalle Rendzina

I Boden der holozénen Kiisten:

Marschen, Moore, Regosole

Boden der Flussniederungen:
Auen, Geleye

Béden der Jungmoranen:
Parabraunerden, Braunerden

Boden der Altmoranen:
Podsole, Moore

Boden der Deckenschotter & Tertiarhigellander
des Alpenvorlandes: Parabraunerden, Braunerden

Boden der LOR- und SandloRgebiete:
Schwarzerden, Pararendzinen, Parabraunerden

Bdden der Berg- und Hugelldnder aus Sedimenten,
I6Bhaltigen Flielerden: Braunerden, Parabraunerden

Bdden der Berg- und Huigellander aus
carbonatischen Sedimenten: Rendzinen, Terra fusca

Boden der Berg- und Hugellander aus Sand-, Schluff-,

Ton- und Mergelgesteinen: Pseudogleye, Podsole

Boden der Berg- und Hiigellander aus Magmatiten
und Metamorphiten: Ranker, Podsole, Braunerden

Boden der Berg- und Higellander aus
Ton- und Schluffschiefern: Braunerden, Pelosole

Boden der Alpen:
Fels- und Skeletthumusb6tden, Rendzinen

verandert nach KA 5 2005
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Pliegim Welche Eigenschaften haben Béden?

Beispiele fiir einige Eigenschaften:

- Kornung

- Porenraum/ Wasser/ Luft

- Geflige /Struktur

- Farbe

- Humus /C-Speicher

- Quelle fur Pflanzennahrstoffen

- Durchwurzelbarkeit
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blionse Wichtige Eigenschaft: Boden sind kornig...

Im Boden kommen Gemische von verschiedenen Korner vor, die als

Koérnung (Bodenart) bezeichnet werden. Die Hauptbodenarten des

Bodens sind 0 100

sand (2 - 0,63 mm)
kornig

100 Schluffe

0 % Schluff 100

Schluff (0,63 — 0,002 mm), mehlig




BURGER
>:|STIFTIJNG
CELLE

ollegium
ellense

Die Kornung steuert Bodeneigenschaften

Bodeneigenschaften

Speicherung von Wasser gering hoch m|ttI
(pflanzenverfiigbar)

Durchliiftung sehr hoch hoch gering
Entwdsserung hoch mittel gering
Festigkeit (trocken) lose locker — fest hart
Festigkeit (nass) lose weich zahklebrig
Bearbeitbarkeit / leicht mittel schwer
Durchwurzelung

Speicherung von Ndéhrstoffen gering mittel hoch

Béden aus lehmigem Sand /sandigem Lehm haben beste Eigenschaften
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blionse Ohne Humus geht nichts...

Humus (organische Substanz) umfasst alle
abgestorbenen Reste von Pflanzen und Tieren
sowie ihre Umwandlungsprodukte (Huminstoffe).

e  Humus liefert Nahrung flir Bodenorganismen,

e  bei der Humusumsetzung werden Nahrstoffe (z.B.
Stickstoff, Phosphor, Kalium) freigesetzt,

e neu gebildete Huminstoffe konnen Nahrstoffe an den
Oberflachen binden und ihre Auswaschung verringern,

e  Huminstoffe sind Schleimstoffe, die gemeinsam mit den
Bodentieren daflir sorgen, dass stabile Krimel entstehen,

e insandigen Boden erhoht der Humus die Menge an
pflanzenverfigbarem Wasser,

e  dunklen Farben des Humus sorgen fir ,warme“ Boden, weil
sie sich im Frihjahr schneller erwarmen,
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Boden sind bunt...

Boden haben charakteristische Bodenfarben

Bodenfarben geben Auskunft z.B. Gber

Humusgehalt

Sauerstoff im Boden

Verlagerung von Stoffen

Gehalt an Eisen- und Manganoxid
Salz- und Kalkgehalt

NI ENYAY2
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Wo kommen Farben im Boden vor?

BESTANDTEIL IM BODEN (Beispiele) NAME

(Beispiele)

Organisches Material (Humus) Humine
Tonminerale Kaolinit
Wasserfreie Fe-Oxide Hamatit
Trockene Fe-Mn-Oxide Goethtit

Wasserreiche Fe-S- Oxide Lepidokrokit
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ollegium Mit Bodenfarben kann man malen...

Diese Bild ist aus Erdfarben gemalt und
zeigt den bertihmten Bodenkundler
Wasilij Wasiljewitsch Dokutschajew
(17.02.1846 — 26.10.1903),
Bodenmuseum in Saint Petersburg.

Das machen wir jetzt auch.....

....es folgt eine Ubung mit Bodenfarben!
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Eilehas Zuruck zum ,,Multitatent Boden®!

\ . Boden ...
stellen verflgbares
Wasser fiir T~ .
Pflanzen und Tiere‘ ‘7 \ Energiehaushalt
& !
Tt . 080 ol b e HE speichern Warme und

kihlen Gber Verdunstung
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_sorgen fur sauberes
= Grundwasser

]

liefern Nahrstoffe aus Zersetzung von Humu:@\
und aus Verwitterung von Gesteinen ~




ollegium
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Bodentiere sind keine Monster, sondern
echte Spezialisten, die flr einen gesunden
Boden sorgen!
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Lieblingstier der Bodenkundler...

Giant Gippsland Earthworm,
Megascolides australis

...Ist nicht
Tyrannosaurus rex,

sondern
Lumbricus terrestris

Quelle: museumvictoria.com.au

19
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Regenwirmer sind an der
Humusbildung beteiligt,

 ziehen Blatter in den Boden

e durchmischen die Boden-
korner mit der organischen

Das macht der Regenwurn
nicht alleine...

WY Z9TET/UDPOG/IOMLIN/AP USSYILS JJoMN MMM//:sdny

Haarmiickenlarve

Schnakenlarve
Hornmilbe Schwanz

|
|‘u’¢nrn Blatt zum Humus (Abb. verdndert nach: SCHACHTER 1988, 5. 58) I
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Pflanzliche mMikroorganismen

508 1000 DOOBSEBEB'SS ..'.'.,. ”m a@ w&ﬁ& I?ﬁ ejiﬁ"\ "f%{?/z&
Strahlenpilze , ra @C{% @ A
50g 10000000000 { i\ i ﬁi? W\ Nt

Pilze \Y)
100 g 1000000000
Algen
1g 1000000

Tierische Mikroorganismen
Geifleltierchen

500000 000000
Wurzelfiber &2
R e GG
1000000
Kleintiere
001 35000
g . .o .
. Fadermimer ... unter einer Flache von der Grol3e
" 100600 g eines FuBballfeldes (= 68 m x 105 m =
ringschwinze
ose 50500 7140 gm) leben
GroBere Kleintiere
. Borstenwiirmer =
i e 15 Tonnen® Bodenlebewesen.
1g
025 o Das entspricht dem Gewicht von 20
058 e Kuhen auf dem Boden.
45g 300
Kifer und Larven - 4=y
15g 100 sy
Zweifl[iglerlarven' & :
1g 100 1§

iibrige Kerbtiere
-1 g 150

Regenwiirmer (Z

40g

* 1 Tonne = 1.000 kg
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Bigercs Boden kdnnen mehr als nur Kartoffeln
wachsen lassen

« ohne Bdden keine belebte Erdoberflache
(Biodiversitat)

« ohne Bdden keine C-Speicherung
(Klimafunktion)

e ohne Bdden kein sauberes Trinkwasser

 Boden kénnen wir nicht essen, jedoch
ohne Bdden keine Nahrung (Ackerbau),

Braunerde aus Geschiebemergel 22
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ollegium ....nur 12 % der Boden auf unserer Erde sind fur
cllense Ackerbau geeignet!

12 % = 130 Mio. km? eisfreie Flache

Geeignet fir Ackerbau:
blaue und griine Farben (Einheiten 1-3)

Milfer Drfectlon
gute Fahigkeiten 3 PP g
mittlere Fahigkeiten 4 5 - )
schlechte Fahigkeiten 7 8 9

(£002) 'H ‘NYIYMSI 'n"H '3 M WN14
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Vogel des Jahres 2009: Boden des Jahres 20009:
Eisvogel Kalkmarsch
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Boden haben es schwer, weil....

Physikalische
Belastung

Chemische

Belastung

Erosion durch
Wasser

Erosion durch
Wind

—|  Verdichtung

Uberschwemmung
Wasserstau

— Durre

Boden-

— versiegelung

Biologische
Belastung

Verarmung der
Bdden durch
Nahrstoffverlust

— | Bodenversalzung

— | Schadstoffe

Verlust der
Biodiversitat

Abbau der
— Organischen
Substanz

— Versauerung

Toxizitat einzelner

— | Bestandteile des

Bodens

Ruckgang des
mikrobiellen
Biomasse C




.+ DJ Dichtschicht
Stadtboden

Belastung in Stadtboden durch Schadstoffe

Altlasten im Boden unserer Stadt Hamburg
Stand: Juni 2012

't Kolluvisol-Pseudogley
Gewerbeflache GasstraRe
Belastung: PAK, PCB, Cu

Kollusiol aus Bus-chutt
KGV Grol3 Borstel
Belastung: Pb, As

I.-.I.# =

.~ Pararendzina aus
- Hafenschlick

- Billesiedlung,

Pudogle-c'il ehem:KG [ Belastung: Pb, Cd, As, #=== ‘.

Georgswrde_r?ggé’st ng: PAK, Cu,Zn, Hg

Pb, Cd, Cu .

ey Kilometer
0 5 10

g e —mm e =



Wie konnen Kinder Boden schutzen?

nie mit den ,Warum®-Fragen aufhoren
sich schon in der Schule ,Wissen zu B6den* aneignen

kein Abfall achtlos auf den Boden werfen oder liegen lassen

mit Eltern und Freunden sprechen und gemeinsam Ideen zum
Bodenschutz entwickeln

Achim

Thnosem

(ff/f/(f . .'
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Wir sollten uns flur Boden interessieren, weil ....

1. Boden nicht nur schon bunt sind, sondern eine endliche, nicht erneuerbare
Lebensgrundlage,

2.vom Boden uber 90 % der weltweiten Nahrungsmittelproduktion abhangt,

3. Boden bedeutsam fur die Vielfalt unserer Tiere und Pflanzen sind,

4. jede Minute fruchtbarer Boden in der Grof8enordnung von 30 FuRRballfeldern
(ca. 7.000 m? x 30 =210.000 m?) verloren gehen,
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Walter Wat
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Ellenea Boden sind mehr als Dreck, weil...

....sie die dunne Haut unserer Erde sind und die drei grol3en anstehenden
,Hausaufgaben® nicht ohne gesunden Boden gelingen kdnnen:

- Beendigung des Verlust an Tieren und Pflanzen (Biologische Vielfalt),
- Begrenzung der Erwarmung unserer Erde (Klimaschutz),

- Sicherung der Ernahrung (Leben ohne Hunger).

Dabei hilft Wissen tiber Boden (Bodenbewuftsein), denn
ihr konnt nur das schutzen, was ihr kennt!




Danke flr Euer Interesse an Boden(typen)!

-

Bruno Braunerde

Aida Syrosem

N

Kai Syrosem

i |

Hacky Plaggenesch
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J

3

Mischa Schwarzerde Nassfuss Gley

; it
~ i
L‘.-. Mo &-ﬁ.h '

Paula Auenboden Petra Ranker

Walter Watt

Rigolbert Rigosol Stauni Pseudogley Sulfrieda Rohmarsch Toni Pelosol

Quelle: Bruno Braunerde von Annet Hoffman 2015
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